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THE HEURISTIC BLOCK DIAGRAM OF CONNECTION OF ROCKS SELF-

SUPPORTING EFFECT ATTRIBUTES WITH ROADWAYS STABILITY 
The heuristic block diagram of connection of attributes of rocks self-supporting effect with sta-

bility of a roadway is developed with the help of complex researches. The ways of an effective 
utilization of this effect are offered. 

 
& ��%������ �����, ��� �������%���� 
����
, � ������ ��%������ $������-

�� �
����
������ �����	�%���� ������%����
 �
����
��%� �
�	��� �
��
������ 
�� ���	���1 M**���
 %
���
%������
��� ����5� ����� � ��� ������� �
 �%-
��(	���%�� ���������������( �5�
�����. & ���������� � ������	���� %�	�-
��1 �5�
����� %�L��%�� M**���
 %�%���� � %����1L�� (��%. +). C����
1L�� 
���������������1 �5�
����� �����5 %������%� ��� ��(%����� %�� ������� 
�
������ %��L
��%�, ��
��5� ���
���, � �
��
����� �
��
������ � ������ �5-
�
�����. &�����5 M��� %�������( �
 ������� ����5@
1� ���
���5� �
������-

���5�, �� ����@���1 � ������� �5�
�����, �������� �����. & ���
���1L�� 
	�%�� %��	
�� �������5� ��������������5� �5�
����� M�%���
����1�%� � �
-
��� �����-�������	�%��� � ����������	�%��� �%������, ����
 �����
1L�� ��-
���5 �
�����%� � �
���������� %�%������, ���	�� ���
 ��������� ��*���
��( 
����� �
����5, %���%�
���5� % ��
������ �5�
�����. & �
��( ������
��	�-
%��( %���
���, ���
��%��� �� �
��������-��*�������
����� %�%������ �����, 
�����������5� �
��
���5� ������L���� �%�� ��Q���� �����
1L�� ����� ��-
��������. =�� �%�� �� ���%�5� ��������	�%��� %����
����(.  

&5����� �����
�
���1 ��
���� �����
1L��� �
%%��
 � ���� �������%�� 
1. <%�� ���%��	��� ������������� �
��
����� ������L���� ����� � ������ 
�5�
�����, ��� ������%���%� � ��������� 2. ��� M��� ����
 �������%�� 2 %�-
��
L
��%� �
 2��R, ��� �R – �
��
����� ������L���� ������ �����5. ��� �
-
���%� ���5 6 �, � ������
� ������( �
%%�
����
1�%� ������L����, � ������-
L���� �%��� 0,0+ �, ����� ��
���5 2 ������
1� �
������
���5� ��*���
��� 
������
 0,002. $
�� � �
���@���5� �����
�, ������ ��*���
��� �����5� 
�����@
��%� �� 0,+-0,5 ��", �
��� ��*���
��� %���
��� ������������5� �
�-
�����
���5� �
�������� 2-+0 
�
, 	�� %��������� % ���	��%��1 �
%%��
, ��-
��	������� ��������( %��%�1 ��� ���������( %����(. !�%����� �
 ��� ����-
L���( � �
��������� %��L���� ����� � ����L����( %���� �
%%������( %��-
���� ��������, 	�� M**��� %
���
%������
��� %��5�
�� ��%��
 %�L�%�����5( 
������, �����5( �
��� �� �	��5�
�%�. & ��
����� �
%%��� %�������� ����%��-
��� ���
��������, 	�� %�L�%������ �%������� �
����� M**���
. 

��� ����%���%������� �	
%��� 
����
 �������� �������% �%%�����
��( �� 
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�����%� �%�
�������� �
���������%��( � ���
����
 ���������� M**���
 %
-
���
%������
��� ����5� ����� (������5� ������) � ����%���%�� ���������-
������( �5�
����� [+, 2, 3]. V
���5� ��%�������
���5� �
��1����� �
 ����-
�
����( %�������( ���L
1L�� �5�
����� ����� % ����L�1 �������5� ����-
���, *���	�%��� � �����1������ ���������
���, 
 �
��� 
�
����	�%��� �%%��-
���
��� ��������� ���������� ��� �����
��� � ���	��, �
� �������������, �
� 
� �
������ �
����� M**���
.  
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��
���� %��%����%� � ����%�� �5�
����� 

 
E
�, �%��(	���%�� �������� @����
 ���	
�
%� % ����L�1 �������%��( �
-

��1�
������( %�
���� �
 ������� 820 � ��� �����(%���� �
 �5�
����� �	�%�-
�5� �
��� � �%������ @
��5 ��. 
.>. A
�����
 �/� «$����������». '
%%���-
��� �
������� �������� @����
 ����%������� ������( ��
���5 %�����( �
�5 
%�%�
����� 40 �. $���
 %�����( �
�5 �
����
%� 220 �, %����%�� �� ������
��� 
50 �/��%. 
�L��%�� ��
%�
 h10 � �
(��� M�%��������
����( %�
���� %�%�
����
 
+,4 �. ��
%� �
���
� � �����
� ��%	
��-�����%���� %�%�
�
 %�����( �%��(	���-
%��. & �%�����( ��	�� �
%������� ��L�5( %��( ��%	
���
, � ������� �
 �
%-
%������ +5-+8 � �� ��
%�
 �������� ������( @���� %�	����� +3,8 �2. &5�
���-
�
 �
�������
 
��	��( ���
�����( �����1, �%�
��������( 	���� 0,8 �. )
����
 
��������
�. &5�
����
 � �
	
�� M�%��������
 �
�����
%� � ��%��
 ���������-
��������� %�%������. 

& �������% �
��1����( ������� ��������� %��������5� �
�
�����%��� 
(���L����
��%�� � 	
%���%��) �
%%��
 �
 ���
����� ����� � ������ �5�
���-
��. ����� �%�
�����( �������5� ������� �5� �������� M�������
���
� %��
-
���, ��������@�( ���������� �%������ ��������� ���5 �����	�5� �
���@�-
��( ������ �5�
�����. & %��
���
� �5�� �%�
������� 25 �������5� ������� � 
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	��5�� �
�	��
 �
������. &� ����� ���������� M�%��������
 ��������%� ����-
%������5� %�������� �������5� �������, ������������ ����� �
 ������� �5-
�
����� � �%�L�%�����
%� ����������
 ����������� � %��������
���5� %��
-
���
�. 

)
������ ������� %�����( �
�5 �5�� �
����%������
�� ��%�� ������
 �
-
��1�
������( %�
����. &������ %�����( �
�5 �5�
����%� � ��%�� �������-
�������� �
������, ������� ��%�����, ��������, �����
����� ������ ���%�
��-
	�%��� �
�������( � ���������� �
%%��� ��%�� ��
����� �
�5 �
 +00 � �� 
%����
 %� %�
����(. E
��( �����%� �
�������( �5��
� �����%����� �
������ 
���5 �
���@���( ������ @����
. '
���@���� *��%����
�� �� �����	�%��� ��-
*���
���� �
%�������, %�%�
���@��, � �
���� %��	
�, 0,006. ��
��5� �
����-
�����%�� �
������ �
���@���� �
��1	
��%� � %����1L��. 

'�%� ���5 �
���@���( ������
� � ���� *����
 �
�����������, �
 �����5� 
�%�
�
�
%� ���
 �������� ����%������� %�
���� �
��� �
���@������ �
%%��
. 
��� ������L���� �
�5 ����%������� %�
���� �
 40 �, 60 � � ++5 � ��
���5 
���5 �
���@���( �%�
��%� ��������5��. ��� M��� �
��1�
��%� �����
��� ��-
��	�� � �
�� ��
��� ��*���
��( � ������
� ���5 �
���@���(. C������, ���
-
��, 	�� �
����
 ��������� �
�
%�
��� �
%�����
1L�� ��*���
��( � �L� ���
-
��@����� �
%%��� % �����������5� �������������� ��� %�
���, �����5� 
*������1� %������5 � �
�� �����
 %�
�5� ���
%��(, �����
1L�� %�	���� 
�5�
�����. 

& ����� ���
���
�
%� M����%�����
� ���
 ��������@��%� ����� (��%. 2). 
=�
 ���
 ���
�5�
�� %�	���� �5�
����� � ���� �5������� %�
��������1L�1 
����, ������%���� �
�����1 �
���@���(. =��� �	��� �
��5( ��� ��
����� �5-
��� ����	�� �
 �%���� M�%��������
���5� �
��5� �����5�. C� ����� ����@�� 
��
	���� ��� ��5%�
��� ���5� ��������� ���%��	���� �%��(	���%�� �5�
��-
���. 

E
��� ���
���, �5�� �%�
�������, 	�� ��%� ���5 �
���@���( ������ �5�
-
����� ������
�� � ���� *����
 �
%�����
1L�� �
��������5� ��*���
��(. )
 
M��� *������ ������
�� ���
 ����%������� %�
�5� �
��� �
���@���5� �����. 
��
�5� ���5 *������1� %������5 � �����
 � �����
1L�� �5�
����� ����-
�
�, 	�� %��%��%����� %�
�����
��� �%��(	���%�� �5�
�����. & �
���� %��	
� 
�
���
�� ���
���� %
��%�
�����
��� �����%%
 %�������( ����� �� �������� 
?�-V
�����, ����
 � %���� ������
1� %�������5, ������%���1L�� ���@��� 
%��
�, �
��@
1L�� �� �
�����%��. )
�
	
 �%%�����
����, �
��� ���
���, %�-
%���� � ���, 	���5 �
�%��
���� %���
����, 
 ����� �5�� � �%����� M��� ����-
�������5( M**���. & %���� % ���, 	�� ��%� ���5 �
���@���( ����%����� �� 
������������ �� �%��� *�����, 
 �� �����	
, �����%� ��������
���
� ���-
�����%�� 
��
�
�������� ���
������ %�%������� �����
1L�� �����, 	�� ��-
��� %�L�%������ %������ �%���� � �
%���5 �� �������
��1 �5�
����� � 
%����5� �%������. 

& �
	�%��� ������ �� ���5� �
��
�����( ���5@���� �%��(	���%�� �5�
��-
��� %������ �
%%�
����
�� ����������� �� 
�������� *�������
��1, %���
-
����1 � �%�����1 ����%������� %�
�5� ����� � %�������� �
��� �
���@���5� 
����� ������ %�	���� ���������������( �5�
�����. 
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1 – ������
	
�����; 2-4 – ��%�� �����
 �
�5 �
 25, +55 � +82 � %������%������ 
'�%. 2. - ��������� ��� �
���@���( ������ @����
:  

 
7���	�%��� ���������
��� �����
���� � ���
���� �������( ���L
1L�� 

���������������1 �5�
����� ����� % �	���� ���
����
 �� %
���
%������
��� 
�5������� �
 ������� �� M����
�����5� �
����
���. W
�
�����5� �
����5 %�-
	���� �5�
����� %�%�
����� 4-6 �, 	�� %������%����
�� ����	�5� �
����
� 
@����
 % ���L
��1 %�	���� � %���� +3-+5 �2. ������
 �
������� �5�
����� 
�������
%� �� 400 � �� +200 �. $�� 
������
��� �����%%
 �
���@���� ����� � 
���
���
��� ���5 ��������� ��*���
��( �%�L�%�����
%� ��������
 ������( 
����� �����	���� �
������ �
 �� ������( ��
����. 

��%�� ���
����� ���
 ������( ����	��5 ���5� �
��5� �� �����
���� 
%�������( � ��*���
��� ���L
1L�� ���������������1 �5�
����� �����. 
��� ��L�( ��������� �
��
���5� ��
������( %��L���( �������, �
 �%�� ���-
������� M�%��������
 �
����
 ���
� ���
��������%�� %�������(. C���	���, 
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	�� ������5 %�������( 	
%�� �������1�%� �� �
��
������ �
��
������, ���-
	�� ����� ��%�� � �������
� ���
��������%��. $������ %���
�� �������5� 
%����5� ����� ����� ����
1�%� � ���%��
�%��� � ������� ���
��������, 	�� 
����� ��Q�%���� �������	�%��� �������������� � �%�
������� M**���
 %
-
���
%������
���. & ��� ��%�
�, ��� �� ���������%�, ��
������� �������1�%� �� 
�
��
������ %��������, 
 %
�� %�������� �
�������%�. 

��� �
����(@�( �����1�����( ���
����� �
��5� �5�� ��������� ��**�-
��������
��� %�������( �������5� ������� �� �
������. ����	��5 ��
*��� 
�
��%���%�� ����
L���( ����5� %�������( dU �� ����
L���( �
������ dP, 
�� �%�� �� ������ ���������5� ��
��	�5� �
�������(. E
��( ������ �
� ���-
�����%�� �5������ ���
��������%�� ��������� ����
L���( %�������( � 	�%-
��� ����. ��� M��� �
��1�
�
%� ������������
����%�� ��������� ����
L�-
��( ����5� %�������( ������� ��� �
������(, ���1	
1L
� %�L�%�����5� 
�
���	�� � �
��
������ � ����� ��%�
 %��L���(. !
 �
	
����� M�
�� �������-
�� ������ ����� ��%�� ������ ����
%�
��� ��
�����
 %��L���( �������5� ��-
���, ���	�� � %������ ��� %�%�
����� 3 ��/�!. )
��� � �%�����( 	
%�� ������� 
�
��1�
��%� ������ �����@���� ��%�
 ��
�����
 %��L���( (�� 3 �� 
+,75 ��/�!), 	�� %��������%����� � ������������� %
���
%������
��� �
���-
@���5� �����. $������ %���
��, ����@��%��� ��	�� ������������ �������%� 
� �
��
����� �
��
������ � %������ ����%�� �5�
�����, 	��, �%��%������, 
������� � %
���
%������
��1 �����. C������, 	�� M��� �����%% ������
� ��� 
�
 ������
�� ������%�� ���L
1L�� �����. �� �
��5� 	��5��� ������(, ���-
�5( ������ %
���
%������
��� ������
�� ��%�� ���
���
��� ������ �5�
���-
�� ���5 ��������� ��*���
��( ������
 0,2-0,6 �
���%
 %�	����. ��� ����@�� 
�
����
� ���5 M**��� %
���
%������
��� ����%������
�%�, ���
�� �
�����%�� 
�������
��� ��������( ��� M��� �5�
 ���� 70%. >� M���� %������, 	�� M**��� 
%
���
%������
��� ����� ������
�� �
 �1��( %�
��� ���
���
��� � �
������ 
���5 ��������� ��*���
��( ������ �5�
�����, ���
�� �� ���%��(	�� ��� �
�-
���
� ���5 ����� 0,2-0,6 �
���%
 %�	���� �5�
�����. ��� ����@�� ��
	����� 
M��� M**��� ���������%� ��%��
 �%��(	���. 

<%�� �� ������
�� %����
���5� ���, ���
������5( M**��� %
���
%�����-
�
��� �%	��
�� ��-�
 ����, 	�� �%���
 �
�����%� �
�%��
���� �
�������5( ��-
�
���5( �	
%���, �����5( �� ����� %���
���� �%��(	���� �
�����%�� �������-
��� �����.  

6���� ���
���5( 
�
��� ����	���5� �
��5� ���
�
�, 	�� 	
%�� ������� 
����
�
%� � �������*
�� �� ����@���1 ���� � ����� (�
������, �����5 H33, 
42 � 40). !
 ��%. 3 ����%�
����5 ����5� ��
*���� �������*
��� �����L��%� 
�������. ��
*�� ��%����� % �%��������� �
��5� ����5� %�������( ��� ����� 
	������ ���%�����
��� �������*
���%�� %�������( �������. �������*
���� 
�������� ������� �
 M��� M�
�� �� �5�� %��	
(�5�. A
� ��
�
��%�, �
��5� ��-
���5 �
������%� � %�%����� ����
� ����������5� �����. �������*
���%�� �� 
%�������( ������
	�� ���������
�� ��Q�������%�� ������������� M**���
 
%
���
%������
��� ����� � M��� ��%�
�. =�� ��
	��, 	�� %�%���
 “�����-
�����
1L�� �����5” %
�
 �����
�� �����	�%��� ��%��, � ������� %�%����� 
����� �
1� ��������%�� ����
��%� � %��%����5� �%������ �� �����	
, �����-
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��	�%�� %���
�
� �
%������
1L�( M**���, �����5( �
%���%��
����%� �
 �%-
�
�@��%� �����
1L�� �5�
����� �����5. C�%1�
 �5���
�� ���
����%�� �%-
%��������� M**���
, ��
�5�
1L
� �
 ���������� ��%�� ��� �������������. & 
�
@�� %��	
� M�� ��%�� �
�����%� �
 �
%%������ +,3 � �� �
	
������ ������-
��� %�	���� �5�
����� � ��
��� �
��� %���
 ������. >����� � M��� ����� �
-
����
��%� M**��� %
���
%������
���, �����5( �
��%�
�� �����%% *�������
-
��� %�������� � ����� �
��� �
���@���5� �����, ���
�5�
1L�� %�	���� ���-
������������( �5�
�����. �������*
���%�� ��� ���	������%�� �������� ���-
��� �
%%��
 �
��1�
��%� � ��	�� �5�
�����, 
 �
��� � � �� ���
�.  
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'�%. 3. - �������*
���� �
%���������� ����5� %�������( ������� 
 
E
��� ���
���, ���
���� M**���
 %
���
%������
��� ����� ��� �� %��-

L���� � ����%�� �5�
����� �
��1	
��%� � %����1L��: %��L���� ���L
1L�� 
���������������1 �5�
����� ����� ����%�����, � �����, � �
��
����� �
-
��
������ �� ����@���1 � ������ %�	���� �5�
�����. ��%�� ��%������� �
-
����������� %�%������ � ���
���
��� ���5 ��������� ��*���
��( �
������ 
0,2-0,6 � ����� �
���%
 %�	���� �5�
����� �
��1�
��%� ����5( �%��(	��5( 
M**��� %
���
%������
��� �����, %�����L��%� ������������ %��L
��%� � �
-
��
����� �
��
������ � ������ %�	���� �5�
�����. ��� M��� �����%����%�� 
%��L���( ����� �
���
��, �����@
�%�, �� ��
(��( ����, � ��%������ �
�. C��
-
�� ��� ��(%����� �
�%��
���5� �
�������( � �
������ �
�������5� ���
��-
�5� ���
� ����%����� ������ �%��(	����� �
�����%�� � M**��� %
���
%�����-
�
��� �%	��
�� ��� �%�
�����%�, ���	�� ����@��%��� �
���@���5� ������5� 
������ �
	��
�� �����%���� %��L
��%� � %������ ����%�� �5�
�����. #�
�
�-
�
� ��%�����
������%�� ���������%� �������	�%�� ��%������ �
�. #%�
�������, 
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	�� � ���� �
�������� M**���
 %
���
%������
��� ������5� ����� %��L
1�%� 
���	������. <%�� ���� �� ������ �%������ �����%����%�� %��L����, %�%����( 
�
�������, �����%�
� ����5( ���� ������. ���	�����5( �
�
���� %��L���( 
������5� ������ � �	
�� ���5 %
���
%������
��� ������%� ����( �� ����	�5� 
�%������%��( ���������� �
����� ���
����
 %�������(. 

B�%������ �����1������ ���������
��� �
���������� %�%������ ������ 
�5�
����� 
��	���� %�	���� @�����( 5 � � �5%���( 3,5 �, ������������( ��-
�
�����( �����1, �����������%� ������� ����	�5� M��������. &5�
����
 �5-
�
 �
%�������
 � ��%	
��-�����%�5� �����
� ��������
������ �
���
���. 
�-
���� ������%�� 30-+0 ��
, ��M**������ ��
%%��
 0,26, ���	��%�� �
 �����%-
��� %�
��� 30-50 
�
. ��������� %�%�
����� +,5 
�
, ���� ����������� ���-
��� 30-40�, ������
 �
������� �5�
����� %�%�
����
 800 �. '
%	���
� %���
 
�5�
 �
����
 �
 900 ����	�5� M��������. 

A����	�%��� ��%���, % ��	�� ������ �%��(	���%�� �5�
�����, ����1�%�, 
�
� ��
����, ������ � ��	�
. & M��� ���
� M**��� %
���
%������
��� ������-
����%�, � �����1 �	�����, ��������
����( ����������( %�������(. A
� � %��-
���
�� ����
��, �
%���������� %�������	�� ����%������� ������
����( �%� 
%�������� %�	���� �5�
�����. �����5 � ������ � ��	�� %������%� ������%-
����%� � ������ %�	����. & ���
� ��� ��(%����� �������� �
������ �����5 ��-
���
1�%� � %������ �����
1L��� �
%%��
. & ����� � ��
��� %�����
� ������ 
����	
1�%� �
�%����5 %�������(, ��%���
1L�� 7 ��. =�� �
�%����5 �
%��-
�����5 �
 �
%%������ +,5 � �� ������
 �5�
�����. & ��	�� �
��� �
�%����5 
�� ����5@
1� 5,4 �� � �
%�������5 �
 �
%%������ 2,5-4 � �� ������
. !
�� 
���
�
��, 	�� M�� ��	�� ����� �5�� ��%�
��, ��� �
����
1�%� M**���5 %
��-
�
%������
��� �����. & ����	��� %	���, �
��� ���
�
��, 	�� � �
��� �����	�-
%��� ��%�
� ���	��%�� �����5 �����	��
��%�. 

!
 ��%. 4 ��������5 %����%��5� �
%���������� ��
��5� ����
���5� ���-
������ �
�������( � ������, ���
� � ��	�� � �
��%��5 ����� ���
���5� ��-
������� �
%���������� ��������
���5� ������L���(. 

& ��	�� �
��1�
��%� %����
� ���*����
��� ���������. E
�, � ����%���%�-
�����( �����%�� � ��( �������� �����, ��� �
�%����5 ��������
���5� %���-
����( �
��
����5 �� �����
 �5�
����� � %������ �����5� �����. ������
-
������, ��	�
 � M��� ��%�� �%�5�5�
�� �
%�������, 	�� ���������
��%� �
%-
����������� ��
��5� ��������� ����
���5� �
�������(: σ3=-2,7 
�
, σ+=-
+,2 
�
. Z%��, 	�� ��� �
��� %�����@���� ��������� �����
 %�����
 � �����-
%������ �
���@���1 �� �
%�����
1L�� �
�������(. �
���
%������
��� � 
�
���( %���
��� ����������. �� ���� ��
����� � ��	�� ����%����� ��������� 
��
�
 ��������
���5� %�������( - ��� �
��
����5 � ������ �5�
�����. !
	�-
�
� % ������5 2,5 � ����� �
�%������ %�������( �����
�� %�
�����5( �
�
�-
���. >����� � M��� ��%�� �
��1�
�� �����
����1 �
����� ����� ��
��5�� 
����
���5�� ���������
�� �
�������(: σ3=9-+0
�
, σ+=++
�
. ��� �
��� 
%�����@���� ����
���5� ��������� ���	��%�� �����5 ����� �
�%��
���
 
��� ���	�� �
��5� �%������.  

 



 +8

 
 

'�%. 4. - �����%���� �
%���������� ����
���5� �
�������( � �%��5� ��	�� �
%���������� 
��������
���5� ������L���( � ����%���%�� ���������������( �5�
����� 

 
������
������, ������ �
���
���
�
�
�
� ����	 ����������� �������-

��� ��
��
�� 
� �
	

����� ���������
� � �����! ���
����
 
 ���
��
�
�
-
�� ��
���� ����
����� �"
�
#�
� ��������� �
���"��
�. >����� � ��� 
��%�
�, ��� ����%����� �
��� %���
�����, �����
 %
���
%������
��%�, 	�� ��-
�5@
�� �� ���	��%�� �, �
� %���%����, �%��(	���%�� �5�
�����. ��
�
���� 
���������
��%� ��� ����� ������, ��� M**���5 %�������� %���
1L�� �����-
���� � %�
�����
��� ����� ��������� ��������
���5� %�������( %���
�
1� 
�
 �5%��� +,5 � �� ������ �5�
�����. )��%� σ3=7,5-9 
�
, σ+=+2,5 
�
. 6���� 
� ������� ���������5, ���� � ���1� �����������5( ��
� (%���
1L��), �
�-
���
 ����� ���� ���
��� ����@�: σ3<σ+ � 2-5 �
�. E
��� �� %�����@���� �� 
��
�������%����� �����	���1 ���	��%�� �����. 

E
��� ���
���, ����	��� ��Q�%����� ���
����
 %
���
%������
��� ����� 
������ ���������������( �5�
�����, %�%���L��� � �5�
����
��� ��
��5� 
����
���5� %���
1L�� ��������� �
�������( �
 �
%%������ �
���%
 %�	�-
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��� � ������ � +,7-2 �
���%�� � ��	�� ��� 
��	���� %�	���� �5�
����� �
 ���-
���
	
����� M�
�� �
���@���� ���L
1L�� �����. ��� �
����(@�� �
������ 
�����%%
 �
���@���� ������
1� ���5� �����
 ��� %������5 %
���
%������-
@��%� �����, ��� � �������
�� �����
%���������� �
�������( ����%����� 
%�������� ��
��5� ����
���5� %���
1L�� ���������. 

>%%�����
��� 
������ �������5 ������ �%��(	���%�� ���������������( 
�5�
�����( ���
�
�� �� 	����1 ��
���%���� % %
���
%������
���� �����. #%-
�
�������, 	�� �� ����� ���������� M**���
 %
���
%������
��� �%��(	���%�� 
��������� ������
 �5�
����� ����� %�L�%������ �����	���%�, 	�� ������%� 
�����������5� *
������. C��
�� �����
�����5( M**��� %
���
%������
��� 
�
�
���������%� ����%����%���� �� ������� � �������
�� ���	������%�� %���-
����� ������5� ������ ��� ��(%����� ������� �
������. & �
��� ������5 �%-
��(	���%�� �5�
����� ����� ����� � �
�� �����	�%�� ����@���%�.  

=�� ��������
	�5� �%������%�� �%%��������� M**���
 %
���
%������
��� 
�������� 
����
 � �� �L
�������� 
�
���� � �������	��
��1 �� �
�
����� � 
%������ ������� �
 �%��(	���%�� ���������������( �5�
�����. & �������
�� 
�
��
���
�
 M���%��	�%�
� ����-%���
 %���� ����� �����
�
��, ���	��
�� 
������������� M**���
 %
���
%������
��� ���L
1L�� ����� � �������� 
M��� *
������ �
 �%��(	���%�� ���������������( �5�
����� (��%. 5). !
 %���� 
����� % *
����
��, ��
�5�
1L��� ������������� ������� �
 M**��� %
��-
�
%������
���, ����	��5 ��
��� «+», 
 �����
������� – ��
��� «-». 
���� 
������, 	�� �����������5� �
��
���5� %��L���� ���L
1L�� ����� (����� 
��
��
��5 2, 3) ����%���%������ �������� � M**���� �� %
���
%������
��� � 
�����@���1 �����%����%�� %��L���( (����� +3, +4). A���� M����, �������-
����5� �
��
���5� %��L���� ����� �������� � ��%�� ����
���5� ��������� 
�
�������( � %�������1 �� ����	�� (���� 5), 	�� ������
�� �����	���� 
���	��%�� ���L
1L�� ����� (���� +9, 20, 22).  

!
������, ���	������� %��L���� ���L
1L�� ����� ������
�� ���	����-
��� %��L���� %�%����� ������5� ������ (���� 4), 	�� ���	�� �
 %���( �
���-
����� � �
������ �������( %��
��� (���� 6), � *���� ������( ����%����� �%-
	��������� M**���
 %
���
%������
��� � ������ �%��(	���%�� �5�
����� 
(����� +5, +8, 2+). & ����	��� %	���, ���	�����5� �
��
���5� %��L���� ��
-
���� %���
�5 � ��
������%������5 % ���	�����5� �
������� ���5 �
���@�-
��� � �
���	�5� �
��
������� (����� 7 � 2). & �������
�� �����%% �
���@���� 
���� �� ����� M����������� ����, ����
 �
���@���� ����� ������
�� � ��-
%������ ��%�����
�����5� M�
���, �� 	
%��� (���� +2). =�� *
����5 �����
-
������ ����1� �
 �%��(	���%�� ��������� ������
 �5�
�����, �����@
� ��� 
�����%��1 ���������� M**��� %
���
%������
���. 

'������%����%� �����������( ����-%����(, ����� ���������� %����1L�� 
�%����5� ���� ��� �����������, %���
����� � M**��������� �%�������
��� 
M**���
 %
���
%������
��� ����5� ����� ��� ���%��	���� �%��(	���%�� ���-
������������( �5�
�����: 

- & ������	��� %�	���� �5�
����� ���������� ���%��	��
�� ����������-
��%�� �
��
���5� %�������( ����� � �� ����%��. 
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'�%. 5. - =���%��	�%�
� ����-%���
 %���� ����� �����
�
��, ���	��
�� ������������� M*-
*���
 %
���
%������
��� ���L
1L�� ����� � �������� M��� *
������ �
 �%��(	���%�� 

���������������( �5�
����� 
 



 2+ 

- ���%��%����
�� �����	���1 %���
1L�� �
�������( % �����������5� 
�5�
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ANALYSIS OF SURFACE SUBSIDENCE ACTUAL MEASUREMENTS 
It was discovered that actual subsidence deviate from determine trend essentially.  
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